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a OSKOIR® powered by Condensator Dominit

» HERAUSFORDERUNG

» Produktionsstorungen » Die Einbruchtiefe von

bei unzureichender Spannungs-
qualitat entstehen zu 92%
durch Spannungseinbriche.

Haufige Ursache fir
Spannungseinbriche

Spannungseinbrichen
ist abhangig von der Netztopo-
logie und der Entfernung vom
Fehlerort. Fast alle Spannungs-
einbriche hinterlassen Rest-
spannungen grofder 40%. ?

sind KurzschlUsse im Energiever-

sorgungsnetz oder Fehler in » Die Haufigkeit und Ein-
bruchtiefe ist regional und
saisonal stark unterschiedlich ?

Kundenanlagen.

> Die Zeitdauer von
Spannungseinbrichen
wird haufig durch die Ansprech-
zeit der Schutzeinrichtung be-
stimmt (z.B. Distanzschutz). Die
typische Dauer liegt bei grof3er
20 ms und kleiner 1 Sekunde.?

~ Atmospharische
Storungen

Andere _
Betriebsmittel /
Versorger
\ ‘ e Actal/
- Baumkontakt

Eis / Schnee _Tiere
Wind

Konstruktions-
arbeiten
Vandalismus _

Erdarbeiten
Ursachen fir Spannungseinbriche im Ubertragungs- und Verteilnetz ¥

2 Quelle: EPRI, Electrical Power Research Institue, Palo Alto CA, Power Quality Study
2 Quelle: EN 50160, Merkmale der Spannung in 6ffentlichen Elektrizitatsversorgungsnetzen, Ausgabe Februar 2011




Online-Spannungskorrektur mit adaptiver Regelung

» LOSUNG

» Der wichtigste Produktionsfaktor ist die elektrische Energie,
OSKOR® reduziert maRgeblich die Risiken einer unzureichenden
Spannungsqualitat:

»  Vermeidung von Produkti- » Verringerung von Instand-
onsstillstande und haltungs- und Reparatur-
Ausfallkosten kosten

» Effektive Senkung von RUSt- »  Absicherung der Qualitat und
kosten und Ausschul3- Reproduzierbarkeit
quoten

» Einhaltung von Produkti-
onsgutekriterien und
PrUfrichtlinien

Anlaufstrome bei abfallen! (EN 61000-2-8)

Netzspannungsrickkehr auslosen

/ Bei einem Spannungseinbruch auf
80% Restspannung (U, ) fir mehr als
Leistungsschalter kénnen durch @ 20 ms dirfen mechanische Schijtze/Relais
—~
o
C

i

SPS Steuerungen fallen teilweise schon bei Frequenzumrichter konnen bereits bei

75% Restspannung nach 50 ms aus (EPRI) 85% Restspannung stoppen (EPRI)

© fotolia.com
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EINGANG AUSGANG

40 % Korrekturfahigkeit, 3-phasig

Spannungshub bei Einbrichen ...
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Onlipe-Spannungskorrektur mit adé-ptiver Regef'ung

» OSKOR®-LEISTUNGSMERKMALE

+ 10% kontinuierlicher Hohe Skalierbarkeit
Regelbereich Modulares System
fur bedarfsgerechte
Leistungsgrofden
Nahezu unveranderte
Netzkurzschlussleistung Kundenspezifische
Keine Anpassung der Schutz- Nennspannungen lieferbar
einrichtungen erforderlich
Leistungserweiterung durch
Parallelschaltung méglich

Robuste
Uberlastfahigkeit Flexible Anpassung der
150% fir ca. 30 Sekunden Kurzschlussfestigkeit

Wirtschaftliche Losung
Keine Energiespeicher =
geringe Wartungskosten

Hoher Wirkungsgrad =
geringe Betriebskosten

300 kVA + 300kVA = 600 kVA

© fotolia.com




OSKOR® powered by Condensator Dominit

» OSKORR® FUNKTIONSPRINZIP

OSKO(R® ist ein aktiver, dreiphasiger die Leistungselektronik \
Netzspannungsregler, der mit Hilfe die nahezu unverzogerte
modernster Leistungselektronik, die Korrektur der Ausgangs-
Spannung am Eingang in Betrag und spannung ermdglicht.
Phase auf eine definierte Ausgangs-

spannung korrigiert. Die Einspeisung Um auch regenerative
der Korrekturspannung Uber einen Betriebsmittel bedienen
grol3ziigig dimensionierten Serien- zu konnen, ist die Topolo-
transformator ist maf3geblich fur das gie als 4-Quadrantenstel-
robuste und Uberlastfahige Design ler aufgebaut.

des Netzspannungsreglers, wahrend

» OSKOR® GRUNDAUFBAU

OSKOR® wird in einem oder mehre- Die Kombination und das ausgekligelte
ren Standard Schaltschrank(en) ge- Zusammenspiel gewahrleistet ein extrem
liefert. hohes Mald an Versorgungssicherheit,

eine hohe Spannungsqualitat und damit

Das Grundsetup besteht aus den Bau- die bestmoglichen Voraussetzungen fir
gruppen Gleichrichter, Wechselrich- anspruchsvolle Betriebsmittel und Pro-
ter mit Uberlastbypass, Kurzschluss- duktionsprozesse.

schutz (Transferschalter) und dem

Serientransformator.

Als zusatzliche Sicherheitsapplikati-
onen sind Uberspannungsschutz und
je nach Notwendigkeit eine Transfor-
matortemperaturiberwachung ver-
baut.



Online-Spannungskorrektur mit adaptiver Regelung

MV
» OSKOR® INSTALLATION é
Transformator
Transformer ‘
OSKOR® wird einfach in Serie zwi- Lv | S
schen dem Versorgungstransformator *" MCe

Uberlast- und Kurzschlussschutz er-

folgt wie gewohnt mit einem Leis- %

tungsschalter  entsprechend  der

und den Betriebsmitteln geschaltet. Eingangj

3 A :
Nennleistung des OSKQOR®. N ) oﬁfpging

Die Absicherung der Betriebsmittel LV

bleibt in der Regel unverandert, da
der Kurzschlussstrom durch den Ein- \ | \
bau nur geringfigig beeinflusst wird. Betriebsmittel

Distribution Panel

\J( Unterverteilung

» OSKOR® APPLIKATIONSBEISPIEL

Die vorliegenden Echtzeit-Messergebnisse

LEd

sind reale Effektivspannungswerte.

AUSGANG In der Detailansicht ist sehr gut zu

erkennen, dass bereits in der ersten

Halbwelle die Effektivspannung

S

innerhalb des Normbereiches liegt.

Weitere Anwendungsbereiche:

5%

EINGANG .. .
- Automobilindustrie

ENXERLNSENQDE

- Pharma- & Chemieindustrie

11

- automatisierte Prozesse
(Industrie 4.0)

Die obere Messung zeigt eindrucks- - Lebensmittelindustrie

voll die Leistungsfahigkeit eines - Medizintechnik

OSKOQR®'s bei einem weltweit agie-

renden Halbleiterhersteller.

© fotolia.com



a OSKOIR® powered by Condensator Dominit

» MODULARUND BEDARFSGERECHT ERWEITERBAR

OSKOR® lasst sich Uber die Anzahl OSKOR®'s gleicher Leistung konnen par-
der Module fir jeden Leistungbedarf allel geschaltet werden. Damit ist das Sys-
skalieren. Die wirtschaftlich optimale tem optimal und zukunftstrachtig fir den
Losung ergibt sich bei Vielfache von wachsenden Leistungsbedarf vorbereitet.
300 kVA fir 40 % Spannungskorrek-
tur oder fur Vielfache von 400 kVA bei Durch die einfache Parallelisierbarkeit ist
30 % Spannungskorrektur. OSKOR® auch die perfekte Losung bei ei-
ner Paralleleinspeisung mit zwei oder meh-

reren Versorgungstransformatoren.

Eingang — Input Ausgang —Output

EVU
Utility

b234
|
|
R
—t

Modularer Aufbau:
Effektiv und wartungsfreundlich

[ (1

Geschitzte Last
Protected Load

Skalierbare OSKOIR®-Leistung
durch Parallelisierung
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» LEISTUNGSSTARKER KURZSCHLUSS-& UBERLASTSCHUTZ

Bei der Absicherung anspruchsvoller Kernstick ist ein Kurzschlussschutz mit ei-
industrieller Fertigungsprozesse darf nem Thyristorsatz der als Transferschalter
bei einem Fehler im aktivem Span- den Kurzschlusstrom unverzogert Gber-
nungsregler die Versorgung des Pro- nimmt.
zesses auf keinem Fall unterbrochen
werden. Flankiert wird der Thyristorsatz mit me-
chanischen Bypassschaltern in den Wech-
Anderseits darf auch die hochwerti- selrichtermodulen. Der mechanische
ge Leistungselektronik im OSKOR® Bypasschalter ist je Modul zweifach re-
nicht beschadigt werden, wenn durch dundant ausgelegt und jeder Schalter
die angeschlossenen Betriebsmittel kann den doppelten Nennstrom tragen —
eine Uberlastung auftritt. das nennen wir robust!

Naturlich mUssen auch Kurzschlisse
der angeschlossenen Betriebsmittel
nicht nur verkraftet werden konnen,
sondern Kurzschlusstrome mussen
gefihrt werden um die kundenseiti-
gen Schutzeinrichtungen sicher aus-

zulosen.

Wir nennen ein solches System ro-
bust. Nur ein robustes System ist fur
die Applikation in industrielle Prozes-

se geeignet.

Um diesen Anforderungen gerecht zu
werden, haben unsere Entwickler ein

mehrfach redundantes Bypass-Sys-

tem implementiert, das im Fehlerfall

den Eingang mit dem Ausgang ver- OSKO(R® Kurzschlussschutz
bindet.
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» SERVICE-BYPASS —~WARTUNG OHNE STILLSTAND

OSKO(R® ist nicht wartungsinten-
siv, trotzdem muss im Service-Fall
der aktive Netzspannungsregler
spannungsfrei geschaltet werden.
Um einen Produktionsstillstand zu
vermeiden, besteht die Moglichkeit
die Stromversorgung mit einem
optionalen Service-Bypass zu Uber-
briucken.

10

Der grof3e Vorteil — gerade in Fliel3-
fertigungsprozessen - ist, dass die
von OSKOR® geschitzten Fertigungs-
strecken im Wartungsfall nicht unterbro-
chen oder abgeschaltet werden mussen.

EVU

MS

Leistungsschalter

7 Service-Bypass
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» OSKOR®|MVERGLEICH

KURZSCHLUSS-
LEISTUNG

AUSREGELZEIT

WIRKUNGS-
GRAD

PLATZBEDARF
BEI 300 kVA

GEWICHT

ABNUTZUNG

1ne Halbwelle
(<10 ms)

1.170 kg

wartungsintensiv

(Leistungsverlust des
Energiespeichers)

Werte der obigen Vergleichsanlagen basieren auf Datenblatter Dritter.

Online-Spannungskorrektur mit adaptiver Regelung

STELLTRAFO/
SPANNUNGS-
KONSTANTHALTER

1,5-2,5 Sek.

98-99%

2.300 kg

wartungsintensiv

(mechanische
Abnutzung)

OSKOR®

1ne Halbwelle
(<10 ms)

900 kg

wartungsarm

(kein Einsatz von
Energiespeicher und
mechanischen Bauteilen)

11
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» OSKOR® DIGITAL

WEB Produktuberblick: OSKO(R® Animation:

https://www.condensator-dominit.de/produkte/oskar/ In dreieinhalb Minuten im Bilde

https://www.youtube.com/watch?v=0DXir2EodVQ&t=31s

12



Online-Spannungskorrektur mit adaptiver Regelung

OSKOR® im Einsatz:
Kundenreferenz BORBET Leichtmetallrader

https://www.youtube.com/watch?v=JNRRLIPQHpc&t=8s

13
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» OSKOR®BEISPIELAUSLEGUNGEN

Spannungs-

stabilisierung fir

300 kVA-Last bei
40% Spannungskorrektur

A Spannungs-
stabilisierung fur

600 kVA-Last bei
40% Spannungskorrektur

| 2
§§ ﬁ 4 Spannungs-

stabilisierung fur

2.400 kVA-Last bei
30% Spannungskorrektur
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» OSKOR® —technische Details

LEISTUNGSBEREICH 20 % Nennkorrektur 30 % Nennkorrektur 40 % Nennkorrektur

El 600 kVA 400 kVA 300 kVA
E2 1.200 kVA 800 kVA 600 kVA
E3 1.800 kVA 1.200 kVA 900 kVA
E4 2.400 kVA 1.600 kVA 1.200 kVA
E5 3.000 kVA 2.000 kVA 1.500 kVA
E6 3.600 kVA 2.400 kVA 1.800 kVA
GroRere Leistungen kénnen durch Parallelschaltungen von Systemen gleicher Leistung realisiert werden

NENNSPANNUNG OSKO(R® OSKOIR®HV
Ur 220V 400V 480V Standard: 12 kV, bis 36 kV auf Anfrage
Nominalfrequenz 50 Hz und 60 Hz
Input
PERFORMANCE 30% 40% Ausgang Korrekturzeit
Nennkorrektur ~ Nennkorrektur
i i 70 % 60 % 100 % 30s
Dreiphasige K(.)rrel.<.tur von 60 % 50% 90 % 205
Spannungseinbrichen
35% 30 % 55% 5s
J Einphasige Korrektur von 55% 40 % 100 % 30s
Spannungseinbrichen 5% 0% 55% 5s
Korrektur von 120 % 120 % 100 % 60s
Uberspannungsereignissen 110 % 110 % 100 % 60s (480V Typ)
Kontinuierlicher 90 % 90 % 100 % oo
Korrekturbereich 110 % 110 % 100 % o
Reaktionszeit <0,2ms
1 Ausregelzeit <1 Halbwelle
Wirkungsgrad >98,5%
Regelgenavigkeit 0
bei Spannungseinbrichen =K

Spitzenstrom / Crestfaktor: 3

UBERLASTBARKEIT
Effektivstrom: 150 % (30 s)

KURZSCHLUSSSTROM (peak)

TYP 400V 220V 480V

bis 800 kVA /30 % 50 kA 90 kA 40 kA
24 kA 13,1 kA

mehr als 800 kVA /30 % 120 kA 200 kA 100 kA

bis 600 kVA / 40 % 35kA 60 kA 30 kA
18 kA 9,8 kA

mehr als 600 kVA / 40 % 85 kA 150 kA 70 kA

Touch Panel /
Log-SD-Card / Mail

Ethernet (RJ45) | FTP-Server [
Mail-Server | Modbus

Parametrierung / Analyse:
BEDIENUNG
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Kommunikation:

Alle aufgefihrten Auslegungen sind Beispielauslegungen. Weitere Ausfihrungen auf Nachfrage.
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Condensator Dominit GmbH

Am Essigturm 14

D-59929 Brilon, Germany

Phone +49 (0) 2961 782-0

Phone +49 (0) 2961 782-36

E-mail info@dominit.eu

Web  www.condensator-dominit.de

Technical modifications and errors excepted.
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